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Informacgao
Prova de Equivaléncia a Frequéncia

1. Introdugao

O presente documento divulga informacdo relativa a prova de equivaléncia a frequéncia do ensino secundario da
disciplina de Fisica, a realizar em 2023 pelos alunos que se encontram abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo
Decreto-Lei n.2 55/2018, de 6 de julho e com base no Despacho Normativo n.2 4-B/2023, de 3 de abril.

Aspetos relativos a prova:

¢ Objeto de avaliagdo;

e Caracteristicas e estrutura;

e Critérios de classificacdo;

* Material;

e Duragdo;

* Tabela de constantes;

¢ Formulario.

2. Objecto de avaliagao

A prova tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria e as Aprendizagens Essenciais de Fisica
para o 12.2 ano.

Pretende avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita e prdatica de duragdo limitada,
nomeadamente:

. Conhecimento/compreensdo de conceitos de Fisica;

. Compreensdo das relagBes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer principios, leis e
teorias;

. Aplicacdo dos conceitos e das relagdes entre eles a situagdes e a contextos diversificados;

o Selecdo, analise, interpretacdo e avaliagdo criticas de informacdo apresentada sob a forma de textos, de graficos,
de tabelas, entre outros suportes, sobre situagdes concretas de natureza diversa, por exemplo, relativas a atividades
experimentais;

o Producgdo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos em situagGes e em contextos diversificados;

. Comunicagdo de ideias por escrito;

. Interpretagao correta de um protocolo;

. Utilizacdo correta de material de laboratério;

. Execucdo correta das técnicas de laboratério necessdrias a realizacdo de atividades experimentais;

o Apresentacao dos resultados com um nimero adequado de algarismos significativos;

o Apresentagao de conclusGes a partir de resultados experimentais;

. Critica de resultados experimentais obtidos;

o Elaboragdo de um relatdrio/ questBes pds laboratoriais
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A valorizagdo relativa dos temas/contetdos apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 — Valorizacdo relativa dos temas/contetidos

Temas /Conteutdos Cotacdo
(em pontos)
Prova Escrita MECANICA
- Cinematica e dinamica da particula.
- Movimentos sob agdo de uma forga resultante constante: projéteis
Movimentos de corpos sujeitos a forgas de ligacdo
- Centro de massa e momento linear de um sistema de particulas
60 a 100

- Fluidos
ELETRICIDADE E MAGNETISMO

- Campo gravitico

- Campo elétrico

- Acdo de campos magnéticos sobre cargas em movimento e correntes elétricas 60 a 100
FISICA MODERNA

- Introdugdo a fisica quantica

- Nucleos atdomicos e radioatividade 10280
Prova Pratica - Execug¢do de um trabalho pratico
- Elaboracdo do relatério do trabalho / Questdes pds-laboratoriais 200

Cada uma das provas (escrita e pratica) é cotada para 200 pontos.

3. Caracterizagao da prova

- A prova inclui parte Escrita e parte Pratica: Prova Escrita — 70% + Prova Pratica —30%

- Contém conjuntos de itens que tém como suporte informagdes que podem ser fornecidas sob a forma de textos
(artigos de jornal, textos cientificos, descrigdo de experiéncias), figuras, tabelas e graficos.
- Os itens podem ser de tipologia diversificada:
- itens de resposta fechada: curta; escolha multipla; associa¢do; verdadeiro / falso; ordenamento.
itens de resposta aberta: curta; extensa; extensa orientada.
- Cada conjunto pode incluir itens de diferentes tipologias.
A sequéncia dos varios tipos de itens é varidvel ao longo de um mesmo conjunto e ao longo da prova.
- Realizagdo obrigatdria de trabalho pratico.
- A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario

4. Critérios de classificagao

ESCRITA
- As respostas de contetido ambiguo ou contraditério ndo serd atribuida qualquer cotag3o.

— A todas as respostas ilegiveis ou ndo identificadas sera atribuida a cotagédo de zero pontos.

— Em caso de engano, este deve ser riscado e corrigido a frente, de modo bem legivel.

— Nos itens de escolha multipla ou nas questdes de estabelecimento de correspondéncia, onde é pedida apenas uma
opcao, se a resposta contiver mais do que uma opgao sera atribuida a cotagdo de zero pontos.

— Nos itens de ordenamento, so é atribuida cotagdo se a sequéncia estiver integralmente correta.

— Nos itens de verdadeiro/falso de associagdo e correspondéncia, a classificacdo a atribuir tem em conta o nivel de
desempenho revelado na resposta.

— Nos itens de verdadeiro/falso serdo anuladas as respostas que indiquem todas as opg&es como verdadeiras ou falsas.

— Nos itens de resposta curta, caso a resposta contenha elementos que excedam o solicitado, sé sdo considerados para
efeito de classificagdo os elementos que satisfagam o que é pedido, segundo a ordem pela qual sdo apresentados na
resposta. Porém, se os elementos referidos revelarem uma contradicdo entre si, a cota¢do a atribuir é de zero pontos.

—Sempre que haja duas respostas ao mesmo item, apenas é cotada a que se apresenta, na prova, em primeiro lugar.
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— A classificacdo das respostas aos itens de resposta aberta tem em conta a utilizacdo adequada da terminologia
cientifica; a utilizacdo de uma escrita clara e rigorosa; a coeréncia de argumentos na interpretacao e explicacdo de conceitos
e/ou factos.

— As respostas, desde que corretas, podem ndo apresentar exatamente os termos e/ou as expressdes constantes dos
critérios especificos de classificagdo, desde que a linguagem usada em alternativa seja adequada e rigorosa.

— Nos itens que envolvam calculos, é obrigatdria a apresentagdo dos mesmos.

— Consideram-se respostas com resolugdes diferentes, desde que igualmente corretas.

— Nos itens que podem ser resolvidos por mais de um processo, cabera ao professor corretor adotar um critério para
fracionar as cotagdes, de modo a contemplar os conhecimentos revelados, quando a resolugdo ndo estiver totalmente
correta.

—Se a resolugdo de um item apresentar erro exclusivamente imputdvel a resolugdo de um item anterior, sera atribuida
ao item em questdo, a cotagdo integral.

— As cotagGes parcelares so se tém em consideragdo quando a resolugdo ndo estiver totalmente correta.

— A auséncia de unidades ou a indicagdo de unidades incorretas, relativamente a grandeza a caracterizar, corresponderd
a um desconto de um ponto a cotacdo total do item.

— No caso de o aluno apenas apresentar o valor do resultado final da questdo, sem apresentar os calculos que lhe
permitam chegar a resposta, ndo lhe sera atribuida qualquer cotacgao.

PRATICA

— As competéncias experimentais serdo avaliadas, individual e presencialmente, de acordo com o trabalho experimental
efetuado, sendo os critérios de avaliagdo daquelas competéncias definidas em fun¢do desse mesmo trabalho.

5. Material

O examinando apenas podera usar como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével azul ou preta e
régua.

E interdito o uso de “esferogréafica-lapis” e de corretor.

As respostas sdo registadas em folha prdépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O Examinando devera ser portador de maquina de calcular grafica. A lista de calculadoras permitidas é a fornecida pela
Direcdo Geral de Inovagdo e Desenvolvimento Curricular no ano letivo 2022/2023.

O Examinando devera ser portador de bata, para a realizagao da parte pratica.

6. Duragao

90 minutos (Escrita)
90 minutos + 30 min tolerdncia (Pratica)
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TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacdo da luz no vacuo c=3,00x10®ms?
Madulo da aceleragdo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra g=10ms?
Massa da Terra Mt =5,98 x 10** kg
Raio da Terra Rr=6,40 x 10°m
Constante da Gravitagdo Universal G=6,67 x 101N m? kg
Constante de Planck h=6,63x103*Js
Carga elementar e=1,60x10%C
Massa do eletrdo me=9,11 x 103 kg
Massa do protdo mp=1,67 x 10?7 kg
Constante de Coulomb no vacuo ko = 4:50 Ko=9,00 x 107N m? C*
FORMULARIO

Equacdes do movimento com aceleragdo constante ............ccceevveeceneineienennne 7= 7_:0 + Taot + i;tz

7— vetor posi¢ao v—velocidade a— aceleragdo t—tempo ..o v = 170 +at

Energia cinética de translagdo...............cccccveiiiiiiie e E. = é m v*

m — massa v —moddulo da velocidade

Energia potencial gravitica em relagdao a um nivel de referéncia .................... Ep, = mgh

m—massa g— modulo da aceleracdo gravitica junto a superficie da Terra
h — altura em relacdo ao nivel de referéncia considerado

Teorema da energia CiNGLICA...............coeeeiiiiieciiec e W = AEc
W — soma dos trabalhos realizados pelas forcas que atuam num corpo, num determinado intervalo de
tempo

AEc — variagdo da energia cinética do centro de massa do corpo, no mesmo intervalo de tempo

Trabalho realizado por uma forga constante ............cccocovevereinnnicice s W =F d cosa
d — mddulo do deslocamento do ponto de aplica¢do da forga
o — angulo definido pela forga e pelo deslocamento

Equagdes do movimento circular com velocidade linear de médulo constante

ac— modulo da aceleragd@o CeNtripeta ... ceeeieeeeeceeee et ac=—
B
v—modulo da velocidade linear . V= r
r — raio da trajetéria
. . 2m
w —modulo da velocidade angular ... e w=—
T — periodo do movimento
. - -
22 Lei d@ NEWEON.... ..ottt ettt saee e F =ma
-
F—resultante das forcas que atuam num corpo de massa m
d— aceleragdo do centro de massa do corpo
FOrga de atrito .........c.oovieiiiiicee e e Fa=puN
Me — coeficiente de atrito
N — Forga normal exercida sobre o corpo pela superficie em contacto
> mqty+myty+-+mpty

Posi¢ao do centro de massa de um sistema de n particulas.................... Tey =
my+mo+-+my

mn— massa da particula n
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Momento linear total de um sistema de particulas................cccccocviiiininnnn. ;_5 = MECM

M — massa total do sistema ECM — velocidade do centro de massa
. Ca . . 2 dv
Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ....................... Fou = -
t
F,,: - resultante das for¢as exteriores que atuam no sistema
1_5- momento linear total
Lei fundamental da hidrostatica ..............ccocoiiiiiiin, P =po +pgh

p, p, — pressdo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio cuja diferenca de alturas é h
p —massa volumica do fluido

. Fi F

Lei d@ PASCAl ....ooouviiiiiiiiiieeiee e e —=—
A A
Lei de ArqUImeEdes...........cc.vvieeciiii et et I=pVg
| —impulsdo p —massa volumica do fluido V —volume de fluido deslocado
Mddulo da forga de resisténcia (esfera pequena, baixa velocidade) .............. Frosise = 6TNT
71— coeficiente de viscosidade do fluido
T3

L T T (T o] [T RS ol constante
r— Raio da orbita circular de um planeta T — Periodo orbital desse planeta

. . ~ . =4 mpm; -
Lei de Newton da Gravitagdo Universal .............cccccoeviiviininiinininincnccee Fo=G—7"e,

T

-
F ,—forca exercida na massa pontual m, pela massa pontual m, ; r—distancia entre as duas massas
G — constante de Gravitagdo Universal

roe — M7 >
CaAMPO BrAVITICO......ceeiviiiieie e e et e e e et e e e g =-G«
T
. . sa Mm
Energia potencial ravitica ............ccocooeiieiieiee e e Ep=—G—
N
. = ., Q4o
Lei de Coulomb.........cc.ooiiiiiiii e F,=k, =6
1_7)8— forca exercida entre carga elétrica pontual, q, e carga elétrica Q (criadora do campo)
r—distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo k, — constante de Coulomb no vacuo
_ = Fe
CamPO CIELIICO........c.eceieec e e s s ete e st stesre et sresae e e e s sarareans E=—
q
. . P Qq
Energia potencial @létrica ..............ocooe v e Ep=k—
,
. s Ep
POtencial @IELIICO .........ccooiiiiici e e s e s V=—
q
p - . . T =, _ [VA-VB|
Maddulo do campo elétrico uniforme entre dois pontos A e B a distanciad ..... |E|= —
~ . ~ z . 7. =1 - Il =
Agao simultanea de campos elétricos € magneéticos............ccccccevevverininecvecenennene Fon =qE+quXB

= ol ’ . . -
F,, - forca eletromagnética que atua numa carga elétrica g que se desloca com velocidade v num ponto onde

- -
existe um campo elétrico E e um campo magnético B

Energia elétrica armazenada num condensador.............ccccceceveveneinesecnennane. E = ; C U?
C — capacidade do condensador U — diferenca de potencial entre as placas do condensador

Carga de um condensador num circuito RC

t
COoNAENSAAOL @ CAITEUAT ...c.e.veviieieietieete ettt eeb e et seebeneere e Q(t) =Ce(1—e ko)
t
(0] gTo [Ta1r-To (o] - Wo (o1l or= 1 g =T I- NSRS Q(t) =Qye R
R — Resisténcia elétrica do circuito &— forcga electromotriz do gerador
t —tempo C — capacidade do condensador
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Relagdo entre Massa € ENEIQIA .....coevevivrieriereeeee e AE = Am c?
AE — variacdo da energia associada a variagdo da massa m

Funcédo que descreve um sinal harmoénico ou sinusoidal..............................e. y = A sin(ot+ @o)
A —amplitude do sinal w — frequéncia angular
t — tempo @o- fase da onda no instante inicial

Comprimento de ONAA ........ccooveieiieiiiieieeiee et A= }%

v —mddulo da velocidade de propagac¢do da onda f — frequéncia do movimento ondulatério

LTI o V1= o Améx
B

Tr

B —2,898x103m K T —temperatura absoluta

[ T (o o] (o T=] [ A ol PP
hf=W+E,

f — frequéncia da radiacdo incidente h — constante de Planck

W — energia minima para arrancar um eletrdo do metal E; — energia cinética maxima do eletréo

QUANTUM @ ENEIGIA ......occeiiiieciiee et e e et e e e aee e s earee e e sraeeeenes Eo=hf
h — constante de Planck f — frequéncia de oscilagdo

Lei do decaimento radiOatiVo .........o.oouiiiii e
N(t)=N,e™

N(t) — nimero de particulas no instante t; No — nimero de particulas no instante to
J — constante de decaimento

1
Tempoméedio de Vida ... e T=-

, . n2
Periodode decaimento ... ... ... T, = -
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